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SHV-TUTKINTO Vakavaraisuus
25.9.2024

Tentin maksimipistemaara on 95 pistettd, mutta lopulliset pisteet skaalataan asteikolle 0-100 pis-
tetta 0,5 pisteen tarkkuudella.

Tehtdva 1 (20 p)

Henkivakuutusyhti® Henkilehto tarjoaa asiakkailleen saastohenkivakuutuksia. Kaikki sopimukset lupaavat
saastoille 2,5 % laskuperustekoron eika vakuutuksiin liity riskiturvaa. Yhtié on run-off-tilassa eli ei myy
enaa uusia vakuutuksia. Kansallisen tilinpaatoksen vastuuvelkaan ei sisally korkotaydennyksia eika muita
vapaaehtoisia varauksia. Yhtio ei hydodynna Sll-laskennassa siirtymasaantoa, volatiliteettikorjausta eika
vastaavuuskorjausta.

Liitteena on yhtion Solvenssi Il -tase. Yhtion kaikki omaisuus- ja velkaerat ovat euromaaraisia ja sijoitettu
ETA-alueelle eivatka ne ole strategisia, pitkaaikaisia tai infrastruktuurisijoituksia. Joukkovelkakirjalainat
ovat luottoluokaltaan 0 ja pituudeltaan 8 vuotta. Yhtion kaikki kiinteistoomistukset on raportoitu pro-
perty- rivilla. Sijoituksilla on luottoluokitus.

Liitteista Ioytyvat niin ikaan kaavat ja korrelaatiomatriisit SCR-laskentaa varten.
Yhtion on laskenut padaomavaateet joillekin riskeille. Nama ovat: vastapuoliriski 5 M€ ja operatiivinen riski

15 M€, vakuutustekninen riski 20 M€. Markkinariskiin sisaltyva korkoriski 50 M€ (johtuu korkokayran las-
kusta).

Q
-

Laske yhtion oma varallisuus (own funds)

Laske yhtion vakavaraisuuspaaomavaatimus (SCR)

Laske yhtion vahimmaispaaomavaatimus (MCR)

Onko yhtid vakavarainen? Perustele vastauksesi

Yhtion johto miettii riskiturvan liittamista tuotteeseen. Asiakkaat siis saisivat ostaa saastdhenkiva-
kuutuksensa kylkeen kuolemanvaraturvan. Miten tama vaikuttaisi yhtion oman varallisuuden
seka SCR:n eriin ja kehitykseen?

f) Mita mielta olet kirjanpidon vastuuvelan turvaavuudesta (ennen mahdollisen riskiturvan liitta-
mista tuotteeseen)?

aooyg
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Perustele kaikissa tehtavissa sanallisesti tekemasi oletukset ja johtopaatokset (selkedt vastaukset) seka
kayttamasi kaavat. Vastauksissa ja laskennoissa voit kayttaa tarkkuutena miljoonia sadantuhannen tark-
kuudella (esim. xx,x miljoonaa). Anna my®os viittaukset 2-tason (Euroopan komission delegoituasetus) ar-
tikloihin, joita sovellat vastauksissasi (esim. DA 214).

(Tehtavan luvut ovat kuvitteellisia eivatka ne tai niiden keskindiset suhteet vastaa valttamatta todelli-
suutta)

Mallivastaus:

Q
—

205,0 MEUR (2 p)

markkinariski 179,0 MEUR ja SCR = 201,4 MEUR (8 p)

69,2 MEUR (4 p)

OF / SCR =102 %, OF/MCR = 296 %, tier-luokituksiin tulee ottaa kantaa (2 p)
Selkea ja oikea analyysi mahdollisista vaikutuksista (3 p)

Oikea ja perusteltu arvio (1 p)
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Tehtdva 2 (15 p)

Vaasassa toimiva vahinkovakuutusyhtio Wasa tarjoaa vakuutusturvaa omakotitaloille luonnonilmididen,
kuten maansortuman, raesateen, tulvan, maanjaristyksen tai myrskyn aiheuttamien vahinkojen varalle.
Yhtiolla on vakuutuskantaa Suomessa Vaasan ymparistdssa (postinumeroalueet 65000-66999) ja Ruot-
sissa Uumajan ymparistdssa (Vasterbottenin 1aani, numero 24). Molemmissa maissa yhtion vakuuttamat
talot ovat arvoltaan 200 000-300 000 euroa. Lisaksi yhtio tarjoaa kaskovakuutusta (autovakuutusta) erilai-
sille suomalaisille ajoneuvoille, suomalaisille vakuutusmeklareille pakollista vastuuvakuutusta ja matkata-
varavakuutusta suomalaisille. Yhtion vakuutukset ovat vuosivakuutuksia.

Yhtion vakuutuskanta on seuraava:

maksutulo (luvut vakuutettujen vakuutettujen
1000 euroa) ajoneuvojen lkm talojen lkm
kaskovakuutus 8000 15000
omakotitalot, Suomi 800 1300
omakotitalot, Ruotsi 500 1100
vakuutusmeklarit 500
matkatavara 200
yht. 10000

Yhtiolla ei ole menevaa eika tulevaa jalleenvakuutusta. Yhtion toiminta on varsin vakiintunutta, eika sen
oleteta muuttuvan lahiaikoina.

Tee tarvittavat lisaoletukset ja laske yhtion katastrofiriskiosion padomavaatimus.
Kaikkien laskennan oletusten oletetaan tayttyvan.

Mallivastaus:
Euroopan komission delegoitu asetus 2015/35 muutoksineen, artiklat 119-135 ja niissa mainitut liitteet

1) Luonnonkatastrofiriskiosio: artiklat 120-125.
Artikla 121, myrskytuuliriskiosio

- liite I laji 7 (talot).

- liite V: Suomen myrskytuuliriskikerroin 0.04%
Ruotsin myrskytuuliriskikerroin 0.085%

- liite IX: Suomiessa postinumerot 65000-66999: alue 14
Ruotsissa l[aanin numero 24: alue 20

- liite X: Suomessa alue 14: riskipaino 3.7

Ruotsissa alue 20: riskipaino 0.6
- liite V: Suomen ja Ruotsin valinen korrelaatio 0.25.
- vakuutetuille taloille on arvioitava arvo tehtavassa annettujen tietojen perusteella.
- skenaariot A ja B antavat saman tuloksen.
Artiklat 122-125 eivat koske Suomea tai Ruotsia, osiot nollia.
2) Ihmisen aiheuttama katastrofi: artiklat 128-134
- artikla 133, vastuuriskiosio, vakuutusmeklarit
- muut osiot nollia.
3) artiklojen 127 ja 135 mukaisia tulokset ovat nollia.
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4) yhdistetaan kohtien 1) ja 2) mukaiset tulokset artiklan 119 mukaisesti
Kaskovakuutuksella tai matkatavaravakuutuksella ei ole merkitysta.

Tehtdva 3 (20 p)

Tyoelakevakuutusyhtio Pahanpdivan Varan vakavaraisuusasema 27.12.2024 on 0,97. Hallitus antaa maa-
rayksen, etta vakavaraisuus taytyy saada ennen vuoden paattymista nousemaan 1,05:een myymalla yh-
dysvaltalaisten yritysten osakkeita ja sijoittamalla vapautuvat varat Euroalueen AAA-luokituksen omaa-
vien valtioiden joukkovelkakirjalainoihin. Laske, miten paljon sijoitusomaisuutta pitaa siirtaa naiden
omaisuusluokkien valilla, jotta hallituksen maaraama vakavaraisuusasema saavutetaan. Alla olevista tau-
lukoista 16ydat yhtion tiedot hetkelld 27.12.2024.

Laske my0s vakavaraisuusaste ennen ja jalkeen allokaatiomuutoksen seka vakavaraisuusraja muutoksen jal-
keen.

vanhuus- ja tyOkyvyttomyyseldkevastuut 14 500 milj. €
tasausvastuu 1250 milj. €
osittamaton lisdvakuutusvastuu 1 500 milj.€
osaketuottosidonnainen lisavakuutusvastuu -750 milj.€
takuupadaoma 100 milj.€
oman pdadoman rahastot 300 milj. €
taseen aineettomat hyodykkeet 200 milj. €
omaisuuden arvostuserot 1200 milj. €
tilikausien voitto 100 milj. €

Sijoitusallokaatio

eurooppalaiset noteeratut osakkeet 25,0 %
pohjoisamerikkalaiset noteeratut osakkeet 35,0 %
vahintaan AA-luottoluokitettujen valtioiden jvk:t 50%
High yield -yrityslainat 30,0 %
Asuinkiinteistot 5,0 %

Valtionlainojen modifioitu duraatio on 6 vuotta ja yrityslainojen 3 vuotta. Uudet joukkovelkakirjalainat eivat
muuta duraatiota. Pohjoisamerikkalaiset osakkeet ovat dollarimaaraisia, muut sijoitukset ovat euromaaraisia.
Yhtio ei kdyta johdannaisia.

Taydennyskerroin on laskentahetkella 1,2 % ja perustekorko 6,00 %. Vanhuus- ja tyokyvyttomyyselakevas-
tuille hyvitetaan vuosittain 3 %:n rahastokorko. Osaketuottosidonnaisuuden aste on 20 %.

Minka vuoksi arvelet hallitukselta tulevan kyseisen maarayksen? Mita toimia yhtion taytyy tehda allokaa-
tiomuutoksen lisaksi?

M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 1,00 0,80 0,70 0,70 0,70 -0,20 0,00 0,60 0,70 0,70 0,20 0,20 0,00 0,00 0,89 0,20 0,00 0,00
2 0,80 1,00 0,70 0,70 0,70 -0,20 0,00 0,60 0,70 0,70 0,20 0,20 0,00 0,00 0,89 0,20 0,00 0,00
3 0,70 0,70 1,00 0,70 0,70 -0,20 0,00 0,60 0,70 0,70 0,20 0,20 0,00 0,00 0,86 0,20 0,00 0,00
4 0,70 0,70 0,70 1,00 0,70 -0,20 0,00 0,60 0,70 0,70 0,20 0,20 0,00 0,00 0,86 0,20 0,00 0,00
5 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 0,00 0,00 0,60 0,70 0,70 0,20 0,20 0,00 0,00 0,78 0,20 0,00 0,00
6 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 0,00 1,00 0,00 -0,40 -0,40 -0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,24 0,20 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 -0,40 0,00 1,00 0,90 0,80 0,10 0,00 0,00 0,00 0,69 0,20 0,00 0,00

w

0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 -0,40 0,00 0,90 1,00 0,90 0,10 0,00 0,00 0,00 0,80 0,20 0,00 0,00

10 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 -0,40 0,00 0,80 0,90 1,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,79 0,20 0,00 0,00
11 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00 0,00 0,10 0,10 0,10 1,00 0,80 0,00 0,00 0,12 0,20 0,00 0,00
12 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 1,00 0,00 0,00 0,12 0,20 0,00 0,00
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 0,89 0,89 0,86 0,86 0,78 -0,24 0,00 0,69 0,80 0,79 0,12 0,12 0,00 0,00 1,00 0,19 0,00 0,00
16 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00 0,00 0,19 1,00 0,00 0,00
17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00

=
co

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
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Kéaytettavissasi on ylla oleva korrelaatiomatriisi seka (tentin ohessa jaetut) laki (315/2015), valtioneuvoston
asetus (447/2015) seka asetukseen tehdyt oikaisut ja muutokset ja stm:n asetus (453/2015).

Myos tasta tiedosta voi olla hyotya.
VI*M*V1 = 10102 235841841200 000 €

Mallivastaus:
Lasketaan vakavaraisuuspadaoma, vastuuvelka ja sijoitusomaisuus TVYL 6 ja 7 lukujen mukaisesti.

Lasketaan uuden vakavaraisuusaseman mukaiset paino-osuudet amerikkalaisille osakkeille ja joukkovel-

kakirjalainoille. Naiden laskemiseksi tarvitsee joko laskea uuden vakavaraisuusaseman mukainen vakava-
raisuusraja tai kayttaa hyvaksi tehtavassa annettua valitulosta V1*M*V1 seka laskea lain 315/2015, Valtio-
neuvoston asetuksen 447/2015 ja STM:n asetuksen 453/2015 perusteella riskiluokkien riskiarvot ja odote-
tut tuotot.

Yhti6 on alle vakavaraisuusrajan ja vuodenvaihde lahestyy. Vuoden vaihteen perusteella maaraytyy,
saako yhtio maksaa asiakashyvityksia, joten yhtion tulee saada vakavaraisuuspaaoma vakavaraisuusrajaa
suuremmaksi, jotta se voi maksaa kilpailun kannalta tarkeita asiakashyvityksia.

Yhtion taytyy laatia rajan alituksesta Fivalle taloudellisen aseman tervehdyttamissuunnitelma.

Tehtava 4 (10 p.)

Vuosittaista kokonaisvahinkomenoa mallinnetaan klassisessa riskiteoriassa yhdistetylla Poisson-muuttu-

jalla
N¢
Xt = Zzl )
i=1

missa N; on vahinkojen lukumaaraa kuvaava Poisson-jakautunut satunnaismuuttuja ja Z; on yksittaisen
vahingon kokoa kuvaava satunnaismuuttuja. Mitka todellisen kokonaisvahinkomenon kayttaytymiseen
liittyvat tekijat heikentavat taman mallin soveltuvuutta vuotta pidemman aikavalin tarkasteluissa, ja milla
tavoin tata mallia voidaan parantaa, jos halutaan tarkastella kokonaisvahinkomenoa useamman vuoden
aikajanteella?

Mallivastaus:

DPP luku 9, kohdat 9.1-9.3

Tehtava 5 (10 p.)

Vakuutusyhtion vastuisiin liittyy epasuora korkoriski. Talta riskilta voidaan osittain suojautua teoreettisella
menetelmalld, jota kutsutaan nimella vastuiden immunisointi (Immunisation).
(@) Kuvaile paapiirteissaan Redingtonin immunisaatiomenetelma;
(b) Kerro, mihin Redingtonin menetelman toimivuus korkoriskin rajoittajana perustuu;
(c) Kerro, mitka ovat menetelman kaytantoon sovellettavuuden keskeiset rajoitteet;
(d) Sovella Redingtonin menetelmaa tilanteessajossa vastuut koostuvat 3 vuoden paasta suoritetta-
vasta 4000 yksikon suorituksesta ja 5 vuoden paasta suoritettavasta 2000 yksikdn suorituksesta,
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sijoitusmarkkinoilla on kadytettavissa kaksi sijoitusinstrumenttia, 2 vuoden nollakuponkibondi ja 8
vuoden nollakuponkibondi, ja riskittdman koron oletetaan olevan kaikilla maturiteeteilla vakio 3
%. Nollakuponkibondien nimellisarvo on 1,0 yksikkoa.

(e) Miten suuret ovat (d)-kohdan tilanteessa maaritetyn immunisoivan sijoitussalkun nykyarvo ja vas-
tuiden nykyarvo, jos korkotaso nousee 6 %:iin? Kumpi nykyarvo on suurempi? Enta miten suuret
ovat nama nykyarvot ja niiden erotus, jos korkotaso laskeekin 1 %:iin?

Mallivastaus:
Sweeting luku 16.3.2
Tehtava 6 (10 p)

Ohessa on ote Suomen Keskindisen Ladakevahinkovakuutusyhtion vuoden 2021 Vakavaraisuutta ja Talou-
dellista tilaa koskevasta kertomuksesta

Vastuuvelan arvostus tilinpadtoksessa ja Solvenssi ll:n mukaan 31.12.2021

Vastuuvelan erd Solvenssi Il Tilinpdatos Ero

Saamiset jalleenvakuutussopimuksista
Vakuutusmaksuvastuusta -267 520 -267 520
Korvausvastuusta 1359 379 1362 142 -2763
Yhteensd 1091 859 1362 142 -270 283
Vahinkovakuutus

Yleinen vastuu
Paras estimaatti 13 004 688
Riskimarginaali 1486 155
Vastuuvelka 14 490 843 15184 744 -693 901
Henkivakuutus
Yleinen vastuu
Jatkuvat ansi yskorvaukset
Paras estimaatti 4173 835
Riskimarginaali 660 590
Vastuuvelka 4834 425 4 436 827 397 598
Muu vastuuvelka 5972 767 -5972 767
Vastuuvelka yhteensa 18 233 409 24 232196 -5998 787

Arvioi mista erot johtuvat vakavaraisuuslaskennan (Solvenssi ll) ja tilinpaatoksen mukaisen vastuuvelan
valilla.

Mallivastaus:
VYL luvut 9ja 10

Laakevahinkovakuutusyhtion SFCR 2021 (sivu 30)
Vakavaraisuutta ja taloudellista tilaa koskeva kertomus (laakevahinko.fi)

Tehtava 7 (10 p)

Selita lyhyesti (niin kuin selittdisit “maallikolle”) mita tarkoitetaan seuraavilla vakuutusyrityksen riskeilla
a) Markkinariski
b) Henkivakuutusriski


https://www.laakevahinko.fi/wp-content/uploads/2022/04/Vakavaraisuuskertomus-2021.pdf

c¢) Vahinkovakuutusriski
d) Luotto- ja vastapuoliriski
e) Vakuutusriskiin kuuluvat:

a.

man o

Mallivastaus:

Vastuunvalinnan riski
Hinnoitteluriski
Tuoteriski
Kayttaytymisriski
Vastuunlaskennan riski

Vakuutusoppi, luku 8.2

6(6)



