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T
TAUSTAA (“HFT")

“Ultranopean aufomatisoidun kaupankaynnin hyvat, pahat ja rumat”
https://www.taloustieteellinenyhdistys.fi/images/stories/kak/KAK42012/kak42012vuorenmaa.pdf

Likviditeetin parantaminen (1), spreadin ja volatiliteetin pienentdminen (|)

Salamaromahdusten tai myyntipaniikkien mahdollinen kiihdyttGminen (1)
tapauksissa, joissa ultranopeiden dillereiden omat inventaariot ovat pienet
tal markkinatakaajien on lopetettava normaali toimintansa (“falling knife”)

“An Agent-Based Model of the Flash Crash of May 6, 2010, with Policy

Implications” (w/ L. Wang)
hitps://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfmeabstract_id=2336772



KENELLA ON
INFORMAATIOYLIVALTA

« Ultranopeita kaupankdvijoita kritisoidaan usein erittdin aktiivisesta
inventaarionhallinnasta, koska toimeksiantojen peruuttaminen on yleistd

« Kaupankdynnin kohteen arvosta paremmin informoidut osapuolet voivat
kayttad informaatioylivaltaansa suhteessa muihin vihemman informoituinin

« Valttddkseen vligjetuksi joutumista (“picking pennies in front of a
steamroller”), yksi keino suojautua on perua toimeksiantoja erittdin nopeasti

« Strukruureissa, joissa porssit toimivat itsendisesti tTama ei aiheuta ongelmia, jos
kGytetadn selkedsti kuvailtuja ja mdaariteltyjd toimeksiantotyyppejd




AKTIIVINEN
INVENTAARIONHALLINTA

» Tietokonealgoritmeilla on mahdollista pitad inventaario pienend erityisesti
dynaamisissa markkinaolosuhteissa, kun halutaan valitda ylisuuria riskejd

« Tekodlymallien (“Al") ja [ahes reaaliaikaisen kaupankdynnin tarkeys korostuu
optimoidessa inventaariokontrollia ja usein pdivitettdvid toimeksiantoja

« Samalla korostuu ison datan laadun, maardn ja Idhteiden merkitys, erityisesti
(ultra)nopeassa uutisiin reagoinnissa tai markkinasentimenttien estimoinnissa

« Ja jos agentit (strategiat) ovat pddosin homogeenisiq, riskit voivat kasvaa
entfisestddn; vertaa mustan maanantain pdrssiromahdus vuonna 1987




EKSEKUTOINTIKUSTANNUSTEN
MINIMOINT

« Aktiivinen inventaarionhallinta vaatii kuitenkin pienet transaktiokustannukset,
joista merkittdva osa on pdorssin (usein epdsymmetrisid) osto- ja myyntikuluja

« Mutta osa koostuu spreadistd eli parhaiden osto- ja myyntitarjousten erosta

« Kustannusten minimoinnissa korostuu mallinnuksen hyvyys, koska passiivisten
toimeksiantojen todenndkdisyys kaupan toteutumiselle on aina p(t) < 100 %

* Yleensd aggressiivinen myynti- tai osto maksaa enemman kuin passiivinen
toimeksianto, jolloin kustannukset minimoituisivat kdyttden passiivista tapaa




LASKENTATEHOA VAATIVA
\VRRINNIIN

« Erityisesti tekodlymallien parametrien optimoinnissa tarvitaan suuritehoista
laskentaq, tyypillisesti moderneja, kallita grafiikkakortteja (NVIDIA A/H-sarjat)

« Analyyttisten kaavojen ja fiukasti parametrisoitujen mallien sijaan kdytetddn
usein dataldhtoista (“ML/DL") tai agenttipohjaista (YABM™) -mallinnusta

« Kaytdnnon haasteena jatkuva kalibrointitarve ja reaadliaikainen toteutus

* Oleellista on tietdd voidaanko markkinan suuntaa millddn tavalla ennustaa
erittdin pienilld aikajdnteilld, jotta voitaisiin kayttdd passiivisia toimeksiantoja




 OPTIMAALISET
PORSSIPELISAANNNOT

« Agenttipohjaisten mallien simuloinnilla on mahdollista tutkia mm. milla tavoin
ultranopeaa kaupankayntid tulisi parhaiten insentivoida (usein likviditeettiq)

« LisGdmalla sitten tdllaiseen agentfipohjaiseen rakenteeseen hgjautetiuja
tekodlyisid agentieja voidaan pdadstd hyvin [ahelld oikeaa live-markkinaa

» Lopputuloksena voi olla entistd paremmin kayttaytyvat rahoitusmarkkinat,
jotka ovat stabilimmat ja inhimillisia ylilyonteja ("animal spirits”) valttavat

« Luonnollisesti porssien omasta nakokulmasta katsottuna kukin pdrssi pyrkii
saamaan mahdollisimman paljon likviditeettid ja kaupankdyntivolyymid




KITOS!

« Sahkdposti: to@ravleigh.re (Tommi @ Rayleigh Research)

« AlgoStakes® -niminen SaaS-alusta HF-datan avulla simulointiin Scala-ohjelmoinnilla
« www.automatedtraders.org

« meetup.com/automatedtraders (Automated Traders Anonymous)
« meetup.com/cryptodocks ([A]lternative [B]lockchains and [C]ryptocurrencies)
« meetup.com/quantumfinance (Quantum Finance Project)

B "Jim Simons, a Pioneer of Quantitative Trading, Dies at 86: A mathematician, he
helped usher in a revolution in trading, embracing a computer-oriented, quantitative
style in the 1980s” (Wall Street Journal, 10.toukokuu.2024.)

— “A pure system without humans interfering.”



mailto:to@rayleigh.re
http://www.automatedtraders.org/
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